
Módulo III: NextFlow



Esta apresentação

• Objetivos de Aprendizado
• Contextualização 
• Reprodutibilidade
• Dataflow paradigm
• Process e Tasks
• Channels
• Inside Nextflow
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• nf-core
o Pipelines

▪ Ampliseq
▪ MAG
▪ GenomeAssembler
▪ RNASeq



Objetivos de Aprendizado

• Explorar o conceito de orquestrar pipelines
• Criar, configurar e aplicar Nextflow
• Explorar pipelines com nf-core
• Aplicar em dados ômicos do #TRAD2026
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Contextualização

for sample in *.fastq.gz; do

fastqc $sample

bwa mem ref.fa $sample > sample.sam

samtools sort sample.sam > sample.bam

done

• Como retomar após a falha sem 
reprocessar tudo? 

• Como paralelizar por amostra sem 
controlar manualmente?

• Como definir recursos diferentes 
para cada etapa?

• Como garantir versões e ambiente 
computacional?

• Como auditar o que foi executado?
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Reprodutibilidade

10.1126/science.1213847

10.1128/mBio.00525-18
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Workflows

https://doi.org/10.1038/s41592-021-01254-9
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Por que Nextflow?
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Reprodutibilidade

dados código parâmetros ambiente proveniência

A análise só é reexecutável quando esses elementos são explícitos e recuperáveis.
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Reprodutibilidade

programação 

interativa

versionamento 

de código

parâmetros 
bem definidos

ambiente

controlado
proveniência

processo automatizado end-to-end

Validação continua
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Hello Nextflow
dataflow, processes, channels e tasks
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Dataflow paradigm

INPUT FASTQC BWA SAMTOOLS OUTPUT

S3.fastq

S1.fastq

S2.fastq

S4.fastq

FASTQC

FASTQC

FASTQC

FASTQC

BWA

BWA

BWA

BWA

SAMTOOLS

SAMTOOLS

SAMTOOLS

SAMTOOLS

OUTUPUT_S3

OUTPUT_S1

OUTPUT_S2

OUTPUT_S4
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Process e Tasks
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Orquestração de pipelines

Source: Open AI ChatGPT 

?

Quem rege essa orquestra?
A) O maestro
B) O orquestrador do workflow 
C) O SLURM
D) Java
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Orquestração de pipelines

@darrrn.it by ChatGPT AI -
OpenAI

Quem rege essa orquestra?
A) O maestro
B) O orquestrador do workflow 
C) O SLURM
D) Java
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Channels
S3.fastq

S1.fastq S2.fastq

S4.fastq

CANAL DE 
ENTRADA

PROCESS
FASTQC

CANAL DE 
RESULTADOS

HTML
Report

TASK_S2

TASK_S4

TASK_S3

TASK_S14 itens

Collect()

PROCESS
MULTIQC

Grafo de Execução (DAG)

Modelo Simplificado

CANAL 
AGREGADO

1task

4 itens

1 collection
4 itens
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Inside Nextflow

WORKFLOW

PROCESSCHANNEL CHANNEL

OPERATOR

CONFIG

Nextflow.config
Profiles
Params

Executor
CPU

Memory
Containers

Nextflow DSL2

map • filter • flatten • splitCsv

CHANNEL

Nextflow Engine
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Tabela 01 – Visão geral das ferramentas de gerenciamento de workflows para Bioinformática

Workflow manager

Fonte: Wratten et all 2021. Nature Methods V.18, p1161–
1168.
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Visão Geral

NEXTFLOW Workflow Manager

DSL2 Nextlfow Domain Language

nf-core Pipelines comunitários padronizados

análise RNA-seq · 16S · assembly · outros
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A global community collaborating to build open-source
Nextflow components and pipelines
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pipelines
https://nf-co.re/pipelines/



GENÔMICA METAGENÔMICA RNA-SEQAMPLICON

O conteúdo pode ser acessado no GitHub: TRAD2026/DATASETS.md e TRAD2026/OMICS_DATA_TYPES.md
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pipelines



AMPLICON
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/ampliseq



METAGENÔMICA
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/mag



GENÔMICA
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/genomeassembler
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/rnaseq

TRANSCRIPTÔMICA
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Hands-on
O conteúdo desta sessão pode ser acessado no GitHub: TRAD2026/Nextflow



Nilson Coimbra
nilson.coimbra@lnbio.cnpem.br
@nilsoncoimbra

OBRIGADO

Inscreva-se para receber
comunicados sobre o CNPEM
e suas unidades

Laboratório Nacional de Biociências

João V. S. Guerra (EDB)
José G. C. Pereira (EDB)
Nilson A. R. Coimbra (MAS)
Rick H. Hokama (EDB)

Laboratório Nacional de Biorrenováveis

Joaquim M. Junior (Ômicas Integrativas)
Monyque K. P. Silva (Ômicas Integrativas)

Material do curso
https://github.com/TRAD2026

Monyque Karolinie Silva
monyque.silva@lnbr.cnpem.br
@kpsmonyque

cnpem.br

mailto:Maria.medeiros@cnpem.br
mailto:Maria.medeiros@cnpem.br
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